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TEMPERATURA E UMIDADE

Rodrigo Leao Mianes

labelo@pucrs.br

Descrigao do Servigo

Capacidade de Medigao

Faixa e Calibragdo (CMC)

(Realizados nas instalag6es permanentes)

INDICADORES/ CONTROLADORES/ TRAN

SMISSORES DE TEMPERATURA

Medidor de Temperatura para
Sensor Termopar
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15/12/2016 Rede Brasileira de Calibragédo - RBC
Medidor de Temperatura para

Sensor Termorresistivos ou Outros -200°C ate 0°C *0,035°C
Sensores
>0°C até 100°C *0,046°C
>100°C até 260°C *0,058°C
>260°C até 300°C *0,069°C
>300°C até 600°C *0,08°C
>600°C até 630°C *0,12°C
>630°C até 820°C *0,27°C
INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE UMIDADE
Medidor de Umidade Relativa. 10°C até 25°C 30%ur até 50%ur ’;d;/l ,4%u.r. a
,D /oU.T.
*de 1,5%u.r. a

>50%ur até 80%ur 2.2%u.r

>80%ur até 95%ur

>25°C até 35°C 25%ur até
50%ur

>50%ur até 80%ur

>80%ur até 95%ur

*de 2,2%u.r. a

2,3%u.r.

*de 1,4%u.r. a

1,5%u.r.

*de 1,5%u.r. a

2,2%u.r.

*de 2,2%u.r. a

2,3%u.r.
>35°C até 45°C 20%ur até *de 1,1%u.r.a
60%ur 1,9%u.r.
*de 1,9%u.r. a
o A 0 B
>60%ur até 80%ur 22%u.r.
*de 2,2ur. a
0 A 0 b}
>80%ur até 95%ur 2.3%u.r.
>45°C até 55°C 15%ur até *de 1,1%u.ra
60%ur 1,6%u.r.
*de 1,6%u.r. a
0 A 0 b}
>60%ur até 80%ur 2.2%u.r.
*de 2,2%u.r. a
0 A 0 >
>80%ur até 95%ur 2.3%ur.
>55°C até 60°C 15%ur até *de 1,1%u.r. a
60%ur 1,9%u.r.
*de 1,9%u.r. a
0 A ) b}
>60%ur até 80%ur 2.2%ur.
*de 2,2%u.r. a
0 A 0 b}
>80%ur até 95%ur 2.3%u.r.
MEIOS TERMICOS
Banho Termostatico desvio da temperatura de %0.01°C
controle -40°C até 100°C ’
>100°C até 420°C *0,03°C
uniformidade térmica -40°C até . .,
100°C 0,01°C
>100°C até 420°C *0,03°C
estabilidade térmica -40°C até¢ . .,
100°C 0,01°C
>100°C até 420°C *0,03°C
Calibrador de Temperatura com desvio da temperatura de %0.01°C
Bloco controle -40°C até 100°C ’
>100°C até 420°C *0,03°C
>420°C até 1100°C *0,9°C

uniformidade térmica -40°C até
http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/detalhe_laboratorio.asp?num_certificado=248&situacao=AT &area=TEMPERATURA%20E%20UMIDADE 2/6
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Camara Climatica

Camara Térmica

Rede Brasileira de Calibragédo - RBC
100°C

>100°C até 420°C

>420°C até 1100°C
estabilidade térmica -40°C até
100°C

>100°C até 420°C

>420°C até 1100°C

desvio da umidade relativa de
controle 20%u.r. a 95%u.r. (?
10°C até 15°C)

20%u.r. a 95%u.r. (>15°C até
25°C)

15%u.r. a 95%u.r. (>25°C a
35°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>35°C até
45°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>45°C até
55°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>55°C até
65°C)

uniformidade em umidade
relativa 20%u.r. a 95%u.r.
(>10°C até 15°C)

20%u.r. a 95%u.r. (>15°C até
25°C)

15%u.r. a 95%u.r. (>25°C a
35°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>35°C até
45°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>45°C até
55°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>55°C até
65°C)

estabilidade em umidade
relativa 20%u.r. a 95%u.r.
(>10°C até 15°C)

20%u.r. a 95%u.r. (>15°C até
25°C)

15%u.r. a 95%u.r. (>25°C a
35°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>35°C até
45°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>45°C até
55°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>55°C até
65°C)

desvio da temperatura de
controle -40°C até 100°C

>100°C até 200°C

uniformidade térmica -40°C até

100°C
>100°C até 180°C

estabilidade térmica -40°C até
100°C

*0,01°C

*0,03°C
*0,9°C

*0,01°C

*0,03°C
*0,9°C

*de 1,2 %u.r. a4,7
%u.r.

*de 1,2 %u.r. a 4,1
%%u.r.

*de 1,0 %u.r. a 3,8
%u.r.

*de 1,3 %u.r.a 3,7
%%u.r.

*de 1,7 %u.r.a 3,9
%u.r.

*de 5,0 %u.r.a 5,6
%%u.r.

*de 1,2 %u.r. a4,7
%ou.r.

*de 1,2 %u.r. a 4,1
%u.r.
*de 1,0 %u.r. a 3,8
%u.r.

*de 1,3 %u.r. a 3,7
%u.r.

*de 1,7 %u.r.a 3,9
%ou.r.

*de 5,0 %u.r.a 5,6
%u.r.

*de 1,1 %u.r. a 3,6
%%u.r.

*de 1,1 %u.r.a 3,0
%u.r.

*de 0,9 %u.r.a2,8
%%u.r.

*de 1,3 %u.r. a2,8
%%u.r.

*de 1,7 %u.r. a 3,2
%%u.r.

*de 4,9 %u.r.a 5,2
%u.r.

*de 0,32°C a
0,43°C

*de 0,43°C a
0,62°C

*de 0,32°C a
0,43°C

*de 0,43°C a
0,62°C

*de 0,32°C a
0,43°C
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H SIMULADORES (CALIBRADORES)

Rede Brasileira de Calibragédo - RBC

>100°C até 180°C

*de 0,43°C a
0,62°C

Simulador de Termopares

-250°C até 0°C

*-0,012% da leitura

+0,024°C
o , o *0,00038% da
~0°Cate 1000°C leitura + 0,024°C
o , o *-0,0035% da
>1000°C até 1064°C leitura + 0,073°C
o . o *.0,0011% da
>1064°C até 1200°C leitura + 0,028°C
o , o *0,00035% da
>1200°C até 1300°C leitura + 0,037°C
o . o *-0,0011% da
>1300°C até 1664,5°C leitura + 0,028°C
o . o *0,00016% da
>1664,5°C até 1768,1°C leitura + 0,041°C
o , o *-0,0013% da
>1768,1°C até 1820°C leitura + 0,076°C
Simulador de Termorresisténcia o o *0,0012% da
-200°C at€ 0°C leitura + 0,003°C
o , o *0,0015% da
~0°C at¢ 850°C leitura + 0,004°C
TERMOMETRIA DE CONTATO
Medidor de Temperatura com _40°C até 420°C %0,1°C
Sensor Termopar
>420°C até 550°C *1,0°C
>550°C até 750°C *1,4°C
>750°C até 850°C *1,8°C
>850°C até 1000°C *2,0°C
>1000°C até 1100°C *2,2°C
Medidor de Temperatura com
Sensor Termorresistivo ou Outros  -40°C até 100°C *0,02°C
Sensores
>100°C até 420°C *0,07°C
>420°C até 550°C *1,0°C
>550°C até 750°C *1,4°C
>750°C até 850°C *1,8°C
Termometro de Liquido em Vidro -40°C até 100°C *0,02°C
>100°C até 300°C *0,07°C
>300°C até 420°C *0,1°C
>420°C até 500°C *0,6°C
Termo6metro Mecanico -40°C até 300°C *0,02°C
>300°C até 420°C *1,0°C
>420°C até 500°C *2,0°C
>500°C até 700°C *3,0°C
>750°C até 850°C *1,8°C
>850°C até 1000°C *2,0°C
>1000°C até 1100°C *2,2°C
Termopar de Metais Basicos -40 °C até 420 °C *0,1 °C
>420 °C até 550 °C *1,0 °C
>550 °C até 750 °C *1,4 °C
>750 °C até 850 °C *1,8 °C

http://www.inmetro.gov.br/laboratorios/rbc/detalhe_laboratorio.asp?num_certificado=248&situacao=AT &area=TEMPERATURA%20E%20UMIDADE
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Termorresisténcia

(Realizados nas instalagées do cliente)

Rede Brasileira de Calibragédo - RBC
>850 °C até 1000 °C

>1000 °C até 1100 °C

- 40°C até 100°C

>100°C até 420°C

INDICADORES/ CONTROLADORES/ TRANSMISSORES DE TEMPERATURA

*2,0 °C
*2,2°C
*0,02°C
*0,07°C

Medidor de Temperatura para

Sensor Termopar

Medidor de Temperatura para
Sensor Termorresistivos ou Qutros

Sensores

MEIOS TERMICOS

-5°C até 125°C

-5°C até 125 °C

*0,12% da leitura +
0,19°C

0,12 % da leitura +
0,19 °C*

Banho Termostatico

Calibrador de Temperatura com

Bloco

Camara Climatica

desvio da temperatura de
controle -40°C até 100°C

>100°C até 420°C

uniformidade térmica -40°C até

100°C

>100°C até 420°C
estabilidade térmica -40°C até
100°C

>100°C até 420°C

desvio da temperatura de
controle -40°C até 100°C

>100°C até 420°C
>420°C até 1100°C

uniformidade térmica -40°C até

100°C

>100°C até 420°C

>420°C até 1100°C
estabilidade térmica -40°C até
100°C

>100°C até 420°C

>420°C até 1100°C

desvio da umidade relativa de
controle 20%u.r. a 95%u.r.
(>10°C até 15°C)

20%u.r. a 95%u.r. (>15°C até
25°C)

15%u.r. a 95%u.r. (>25°C a
35°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>35°C até
45°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>45°C até
55°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>55°C até
65°C)

uniformidade em umidade
relativa 20%u.r. a 95%u.r.
(=10°C até 15°C)

20%u.r. a 95%u.r. (>15°C até
25°C)

15%u.r. a 95%u.r. (>25°C a
35°C)

10%u.r. a 95%u.r. (>35°C até

*de 0,3°C a 0,42°C
*de 0,42°C a 1,1°C
*de 0,3°C a 0,42°C
*de 0,42°Ca 1,1°C
*de 0,3°C a 0,42°C
*de 0,42°C a 1,1°C
*de 0,3°C a 0,42°C

*de 0,42°Ca 1,1 °C
*de 1,1°Ca 3,1°C

*de 0,3°C a 0,42°C

*de 0,42°C a 1,1°C
*de 1,1°Ca 3,1°C

*de 0,3°C a 0,42°C

*de 0,42°C a 1,1°C
*de 1,1°Ca 3,1°C

*de 1,2 %u.r. a4,7
%u.r.

*de 1,2 %u.r. a 4,1
%%u.r.

*de 1,0 %u.r. a 3,8
%u.r.

*de 1,3 %u.r.a 3,7
%%u.r.

*de 1,7 %u.r. a 3,9
%ou.r.

*de 5,0 %u.r.a 5,6
%u.r.

*de 1,2 %u.r. a 4,7
%ou.r.

*de 1,2 %u.r. a 4,1
%u.r.

*de 1,0 %u.r. a 3,8
%ou.r.

*de 1,3 %u.r.a 3,7
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45°C) %%ouLr.
10%u.r. a 95%u.r. (>45°C até *de 1,7 %u.r. a 3,9
55°C) %%uLr.
10%u.r. a 95%u.r. (>55°C at¢  *de 5,0 %u.r. a 5,6
65°C) %%ouLr.

estabilidade em umidade
relativa 20%u.r. a 95%u.r.
(>10°C até 15°C)
20%u.r. a 95%u.r. (>15°C at¢  *de 1,1 %u.r. a 3,0

*de 1,1 %u.r. a 3,6
%ou.r.

25°C) %u.r.
15%u.r. a 95%u.r. (>25°C a *de 0,9 %u.r. a 2,8
35°C) %u.r.
10%u.r. a 95%u.r. (>35°C at¢  *de 1,3 %u.r. a 2,8
45°C) %u.r.
10%u.r. a 95%u.r. (>45°C at¢ ~ *de 1,7 %u.r. a 3,2
55°C) %u.r.
10%u.r. a 95%u.r. (>55°C at¢ ~ *de 4,9 %u.r.a 5,2
65°C) %u.r.
Céamara Térmica desvio da temperatura de *de 0,32°C a

controle -40°C até 100°C 0,43°C

o , o *de 0,43°C a
>100°C até 200°C 0,62°C
uniformidade térmica -40°C até *de 0,32°C a
100°C 0,43°C

o , o *de 0,43°C a
>100°C até 180°C 0.62°C
estabilidade térmica -40°C até  *de 0,32°C a
100°C 0,43°C

o , o *de 0,43°C a
>100°C até 180°C 0.62°C

TERMOMETRIA DE CONTATO

; " 5 .
Medidor de Temperatura com _5°C até 125°C 0,13 % da leitura +
Sensor Termopar 0,19°C

Medidor de Temperatura com
Sensor Termorresistivo ou Outros -5°C até 125°C
Sensores

*0,12% da leitura +
0,19°C

Observacoes:

1. A capacidade de medigao e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratorio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%.

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrao calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medi¢ao maiores que a sua
CMC, devido as contribuicdes relativas 4s propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medig¢do calibrado.
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