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1 Introducio

Este programa desenvolvido com a finalidade de gerar uma ferramenta para
auxiliar na manutencao de um padrdo de qualidade do processamento em clinicas e hospitais.
Este programa automatiza o cdlculo dos parametros de andlise das curvas sensitométricas para
os diferentes setores da radiologia diagndstica, facilitando a obtencdo e o gerenciamento
destes dados.

Sensitometria € a técnica que relaciona a resposta do filme a
exposicdo[Magalhdes, et al; 2004]. A curva sensitométrica (CS) relaciona o grau de
enegrecimento do filme, ou densidade Optica (DO), com a exposi¢do recebida pelo filme.
Através da curva sensitométrica € possivel avaliar o contraste, latitude, gradiente, velocidade
e o valor de base+fog. Regides de baixa densidade encontram-se no “pé” da curva. Altas

densidades se encontram no “ombro” da curva. As densidades tteis ao diagndstico

encontram-se na regido linear da curva (zona util) [Magalhaes, et al; 2004].
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Figura 1: Curva sensitométrica e suas partes: a base+fog, o pé da curva, a zona ttil ao
diagndstico, o ombro da curva e a densidade maxima.



O método sensitométrico consiste em expor um filme a luz visivel de intensidade
controlada de um sensitometro, obter uma tira sensitométrica com 21 degraus e avaliar os
parametros de exposicao.

Os valores de densidades obtidos com um densitometro sio inseridos no programa
Sensito onde uma série de procedimentos obtém os valores de velocidade, contraste, gradiente
e base+fog do filme. Com este programa € possivel avaliar as curvas dos diferentes setores da
radiologia, sem a necessidade de ajustes e sem incorrer em erros sistematicos nos parametros
avaliados e variagdo dos mesmos.

Inconformidades com um padrio, se cadastrado, sdo informados automaticamente
na obtencdo do gréfico da curva sensitométrica que se esta avaliando. O programa Sensito
possibilita ainda manter um bando de dados e pode gerar, automaticamente, graficos de

constiancia.

1.1 Importancia da sensitometria

Pequenas mudangas no processamento automatico dos filmes podem resultar
numa perda significativa na informagdo contida na imagem radiografica ou degradar sua
qualidade. Conseqiientemente, um controle de qualidade é necessario para garantir que o
diagndstico baseado nas radiografias ndo seja prejudicado por um processamento inadequado.
A sensitometria € um dos métodos mais eficientes para monitorar as mudangas nas condigdes
do processamento automatico [Kofler JM, Gray JE; 1991].

E importante destacar que para uma melhor qualidade da imagem é necessario a
participagdo de todo o servigo de radiodiagnéstico, principalmente técnicos.

Nos Estados Unidos e em alguns paises Europa, a coleta dos dados sensitométrico
¢ realizada por técnicos. Na pratica isto mostra como a participagdo destes técnicos &
necessdria para a manutengdo da qualidade do servigo e agilidade na resolugdo de problemas.
Através do método sensitométrico podem-se detectar variagdes na imagem antes que elas
venham a prejudicar o diagnéstico médico.

Os principais objetivos de uma sensitometria sao: melhorar a qualidade da
imagem radiogrifica, reduzir os custos envolvidos, reduzir as doses absorvidas pelos

pacientes e reduzir o indice de rejei¢do de filmes.



1.2 Como fazer a sensitometria

O comportamento didrio da processadora pode ser acompanhado qualitativamente
pela sensitometria.
A sensitometria consiste em expor um filme ao sensitdmetro a uma luz estavel.
Ao ser revelado o filme exposto aparecerd uma escala graduada de tons de cinzas com
geralmente 21 degraus.
Material necessdrio:
* SensitOmetro;
e TermoOmetro;
* Filme.
Como fazer a sensitometria:
1. Ligar o sensitobmetro
2. Verificar se o sensitometro estd ajustado para sensibilizar o tipo de filme que sera
utilizado
3. Posicionar o filme no sensitdmetro abaixo da placa de pressdo’
4. Fazer uma exposi¢do em cada lado do filme. O botdo de exposicdo deve ser
pressionado momentaneamente e liberado permitindo uma tnica exposicao.
5. Revelar o filme
6. Medir a temperatura do revelador e do fixador. E importante que seja feita primeiro a
medida da temperatura do revelador para que ndo haja risco de contaminagdo do

revelador pelo fixador.

1.3 Como fazer a densitometria

A avaliag@o dos tons de cinza (degraus) € feita utilizando-se um densitdmetro, que
tem a capacidade de medir a luz transmitida pelo filme.
Como fazer a densitometria:
1. Ligar o aparelho
2. Zerar o aparelho (ndo deve haver obstaculo a passagem de luz, ou seja, ndo deve haver

filme entre a fonte de luz e o detector).

1 . ~ . . . ~ .
Se o filme for de emulsdo simples padronizar se o filme deve ser exposto com a emulsdo para cima ou para

baixo. Recomenda-se que a emulsdo fique virada para a fonte luminosa do sensitdometro.



3. Fazer uma leitura da fita de calibragdo padrdo e conferir se os valores mostrados no
instrumento estio dentro de uma margem de erro de mais ou menos 0,02.
4. Fazer a leitura de todos os degraus posicionando o filme abaixo do detector”.
Se muitos filmes forem “lidos”, recomenda-se fazer calibragdes periddicas entre

as medidas.

1.4 Limpeza da camara escura:

A limpeza da cAmara escura é de grande importancia para diminuir as falhas nos
exames. Uma camara escura mal limpa pode causar artefatos nos filmes como sujeira, poeira,
cabelo ou fiapos, o que poderia comprometer a imagem diagnéstica, criando falsas lesdes ou
mascarando verdadeiras anormalidades.

A limpeza deve ser rigorosa, realizada diariamente utilizando pano Umido nas
superficies e piso.

Nao é recomendado comer, beber ou fumar dentro da camara escura. A camara

escura também ndo deve servir como drea de armazenagem de qualquer material.

2 . - . . . - . .
Se o filme for de emulsdo simples, seguir o protocolo de medida sempre com a emulsdo do filme ou para cima

ou para baixo.



2  Instalar o Programa:

) , 0 arquivo estara

Abra o

Primeiramente faca o download do programa na pagina (
compactado como Programa_Sensito.zip, conforme mostra a Figura 1.
Programa_Sensito.zip com a opg¢do extract do seu programa de descompactacdo, como estd

ilustrado na Figura 2.

Programa_Sensito

2,059 KB

Figura 2: Programa compactado

(=l WinZip - Programa_Sensito.zip

File Actions Options Help
3 = "-’,', = = = 3 i
RNV ESEI
New Open Favorites Add Extrack View CheckOut  Wizard
Hame | Madified [ Size | Ratio | Packed | Path A~
.Q cc3z60mt.dil 1212002 12:00  1.497.088 74% 382,550 Sensitol
E_]ConstanciaMedia.‘. 4/11]2005 13:02 §1.920 6% 19,544 Sensital
@_]ConstanciaPadra.” 4/11/2005 13:01 7672 FO% 18,859 Sensital
@_]Grafico.xls 4/11/2005 14:15 24,064  79% 5.051  Sensital
Padroes.bin 9/11/2005 17:13 2,952 55% 1.333  Sensito),
Processadoras.bin - 22/11/2005 1... 13.090  94% 753 Sensito),
50, bpl 1f2fz002 12:00 676,352 59%  279.331 Sensito)
exe 10/11/20051,., 1,058,304 51% 523.499 Sensito)
cléd.bpl 1/2/2002 12:00 1,326,080 60% 527,921 Sensito)
[* cadastro padran... 22{11/20051... 445,500  98% 9.445 fiquras proaramal ¥
£ |
Selected 1 File, 1,034KE Total 33 files, 11,795K6 (¥ =]

Figura 3: Fazendo Extract para o arquivo Sensito.exe

Apos, selecione o icone Sensito que possui o simbolo internacional de radiacdo, para iniciar a

utilizacdo do programa. A Figura 3 mostra o icone para inicializar o programa.

9 Sensito

LS

Figura 4: Icone para iniciar o programa



3  Acerca da linguagem utilizada neste manual

Para melhor compreens@o dos comandos listados neste manual serdo apresentados
de forma reduzida, seguindo o padrido abaixo:
Nome da Janela [Nome do Botao]
Desta forma o comando representado na Figura 5, serd representado da seguinte
forma:

Janela Inicial [Adicionar]

= Sensito - vesdo teste o ] [
Arquiva  Ajuda
Instituizdo | Identificagdo da Processadara | [/# Padities |
Mome da [hstituizio |dentificacdn da Process
e Ecluir
Q Letalhes
* Entrar

Figura 5: Janela principal, botao Adicionar.

Ja uma seqiiéncia de comandos serd representada pelo simbolo =, como o
exemplo que segue:
Janela 1 [Botao 1] = Janela 2 [Botao 3]
Isto significa que na “Janela 1” vocé deve clicar o “Botdo 17 e na “Janela 2” o

“Botao 3”.



4  Iniciando o Programa

Apo6s clicar no icone Sensito, abrird a janela inicial do programa, conforme

ilustrado na Figura 6. Nesta janela encontra-se uma lista referenciando as processadoras

cadastradas onde: Instituicdo corresponde ao nome do estabelecimento (ex: clinica,

hospital,...) e Identificacdo da Processadora é o nome que ird referenciar a processadora da

instituicdo (ex: processadora 1, processadora mamo,...).

= Sensito - versdo 1.0 =100

Arguiva Ajuda
Instituigao | Identificagio da Processadora | (/¥ Padrfies |
Home da Ingtituigdo |dentificagdo da Processadora
ﬁ Adicionar
e Excluir
Q Detalhes

Entrar

Figura 6: Janela Inicial com a lista de processadoras cadastradas.

abaixo:

1.

Na lateral direita estdo dispostos cinco botdes cujas funcdes estdo descritas

Padrdes: este botdo € utilizado para cadastrar e visualizar as curvas padrio, ele abrird
o menu de Curvas Padrdo Cadastradas. O procedimento para cadastro de curva
padrdo encontra-se descrito na pg. 15.

Adicionar: este botdo ¢é utilizado para cadastrar uma nova processadora, ele abrird a
janela Cadastro de Processadora. O procedimento para cadastro de um processadora
encontra-se descrito na pg. 12.

Excluir: este botao € utilizado para excluir uma processadora cadastrada e todos os
dados vinculados a ela. Os detalhes para excluir um processadora encontram-se
descritos na pg. 13.

Detalhes: este botdo da acesso aos detalhes de uma das processadoras cadastradas.
Também é possivel visualizar os detalhes clicando duas vezes sobre o nome da

instituicdo.
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5. Entrar: apés selecionar uma processadora, clique neste botdo para acessar as curvas
sensitométricas vinculados a ela. Ao clicar no botdo ele abrird a janela Curvas

Sensitométricas, para mais detalhes v para pg. 16.

4.1 Processadoras

4.1.1  Cadastrando uma processadora

Janela Inicial [Adicionar]
Ao clicar em adicionar lhe serd apresentada a janela Cadastro de Processadora,

Figura 7, para cadastro das informagdes referentes a processadora.

«» Cadastro de Processadora -10] x|

rDados da InstituicEo

Mome I

rDados da Processadors

Identificac3o I

b arca I

I odelo I

Mimera de Sénie I

rQuimica em Utiizag 3o

Marca I todelo

rFilme em Utiizagao

Marca todela I

Defina oz limites de aceitacdo para esta processadora [E| Limite:s |
o K I X Cancela |

Figura 7: Janela Cadastro de Processadora.

O nome da instituicdo e a identificacdo da processadora sairdo juntos nos
cabecalhos das planilhas e graficos gerados pelo programa. Os dados do quimico e do filme
sairdo juntos aos graficos das curvas sensitométricas, € importante manter esses dados

atualizados, principalmente nas possiveis trocas.



Clicando no botdo [Limites], serd aberta a janela Limites para Aceitacdo, Figura
8, onde devera entrar com os valores dos limites de aceitagdo que serdo aplicados as curvas
sensitométricas obtidas para esta processadora. Os valores padrao sdo +0,02 densidade Sptica

para Base+fog, 10% para os indices de velocidade, contraste e gradiente.

+» Limites para Aceitacdo = 0] x|

Defina oz lmites de acetagdo, daz caracteristicas
do filme, para garantantr a manutencao da
qualidade da imagem radiolagica

Baze+fog IW (]|
Indice de velocidade Im— %
Indice de contraste I'IU— 4
Gradiente Im— %

Figura 8: Janela Limites para Aceitacdo.

Ao final clique em [OK] para salvar as informa¢des ou em [Cancelar] para encerar

o cadastro da processadora sem salvar as modificagdes.

4.1.2  Alterando valores de uma processadora cadastrada

Janela Inicial [Detalhes]
Para alterar os dados de uma processadora cadastrada, vocé deve inicialmente
selecionara a processadora e em seguida clicar em [Detalhes], entdo lhe serd apresentada a
interface Cadastro de Processadora, Figura 7, com os dados cadastrados. Basta altera-los e

clicar em [OK]. Um aviso serd mostrado, dizendo que alteracdes foram feitas.

4.1.3  Excluindo uma processadora

Janela Inicial [Excluir]

Para excluir os dados de uma processadora cadastrada, vocé deve inicialmente
selecionara a processadora e em seguida clicar em [Excluir]. Ao clicar no botdo aparecera
uma aviso indicando que a processadora serd excluida.

AVISO: Apoés excluir uma processadora ndo serd possivel recuperar os dados ja

cadastrados.



4.1.4  Definindo os limites de aceitacdo

Os limites de aceitacdo podem ser definidos no momento do cadastro do cadastro
da processadora, como visto no item 4.1.1, ou podem ser redefinidos posteriormente, para isto
basta, na janela principal selecionar a processadora que se quer modificar os limites de
aceitacao clicar em [Detalhes] e depois em [Limites]:

Janela Inicial [Detalhes]> Cadastro de Processadora [Limites]

Modifique os valores de aceitacdo e entdo basta clicar em [OK] para aceitar as

modificacdes. Aparecerd um aviso dizendo que modificacdes foram feitas, clique em [OK]

para aceitar as modificacoes.

4.2 Curvas padrao

Janela Inicial [Padrao]
Lhe serd apresentada a janela Curvas Padrdo Cadastradas, Figura 9, com uma

lista, se houverem, das curvas padréo que ja foram cadastradas.

=» Curvas Padrao Cadastradas B ]

|dentificac3o I Filrne I Cuimico I

It

1=

dicionar

EErr

=

-
Q

E xcluir

etalhes

=

Figura 9: Janela Curvas Padrdo Cadastradas.

Na lateral direita estdo dispostos cinco botdes cujas fungdes estdo descritas
abaixo:
1. Adicionar: abre a janela Cadastro de Curva Padrdo.
2. Inserir: possibilita inserir uma curva padrido antes da curva selecionado. Abrird a
janela Cadastro de Curva Padrdo.
3. Excluir: possibilita excluir uma curva padrdo cadastrada, basta selecionar a curva

desejada e clicar em excluir.



4. Detalhes: este botido da acesso aos detalhes de uma das curvas cadastradas. Também

€ possivel visualizar os detalhes, clicando duas vezes sobre o nome da curva.

5. Voltar: retorna a janela inicial.

4.2.1  Cadastrando uma curva padrdo

Janela Inicial [Padrao] 2 Curvas Padrao Cadastradas [Adicionar]

Lhe ser 4 apresentada a janela Cadastro de Curva Padrdo, Figura 10. Escreva no

campo identificacdo da curva, o nome o qual a curva serd referenciada. Os campos Filme,

Quimico e Observacdes nao sdo de preenchimento obrigatérios, mas sdo importantes para

referenciar a origem da curva padrdo. Insira os valores das densidades 6pticas da curva padrao

e sO entdo clique em [Calcular]. Ao lado

serdo apresentados os valores de Base+fog,

Velocidade, Contraste, Latitude e Gradiente calculados para os valores de densidades Oticas

registradas. Clique em [OK] para salvar a curva padrdo e voltar a janela anterior, a curva

padrdo cadastrada aparecerd listada. Clicar em [Cancel], para voltar a janela Curvas Padrdo

Cadastradas sem salvar as modificacoes.

+ Cadastro de Curva Padrao o ] 4

|dentificagdo da curva: I

Filrme: I

Cuimico: I

Degrauz| DO
1

QO = T ) | L P2

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Calcular |

Baze+fog I
\-"elocidadel
Contraste I
L atitude I
Gradiente I

Obgervagles

o K | X Cancel |

Figura 10: Janela Cadastro de Curva Padrdo.



4.2.2  Alterando valores de uma curva padrdo cadastrada

Janela Inicial [Padrao] = Curvas Padrao Cadastradas [Detalhes]
Para alterar os dados de uma curva cadastrada, vocé deve inicialmente selecionara
a curva e em seguida clicar em [Detalhes], entdo lhe serd apresentada a interface Cadastro de

Curva Padrdo, Figura 10. Basta altera-los e clicar em [Calcular] e em seguida [OK].

4.2.3  Excluindo uma curva padrdo

Janela Inicial [Padrao] 2 Curvas Padrao Cadastradas [Excluir]
Para excluir os dados de uma curva cadastrada, vocé deve inicialmente
selecionara a curva e em seguida clicar em [Excluir]. Ao clicar no botdo aparecera uma aviso

indicando que a curva sera excluida.

4.3 Interface: Curvas Sensitométricas

Janela Inicial [Entrar]

Para entrar com os dados das curvas sensitométricas referentes a uma
processadora cadastrada, vocé deve inicialmente selecionar a processadora e em seguida
clicar em [Entrar], entdo lhe sera apresentada a janela Curvas Sensitométricas, Figura 11, com
os dados cadastrados. Caso seja o primeiro cadastro ou houver problemas na abertura das

informagdes vinculadas a uma curva o aviso, Figura 12, serd mostrado.
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=» Curvas Sensitométricas =0 =]

—Identificacan da Proceszadora
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Figura 11: Janela Curvas Sensitométricas.

aviso x|
’j Problema na abertura das informagdes das curvas
L

Ignore eske erro caso seja a primeira curva que
vocé adiciona a eska processadara,

Figura 12: Janela com aviso de problema de abertura nas informacdes da curva, no caso de
primeiro cadastro ignore este aviso.

Esta janela possui uma lista com as Curvas Sensitométricas Cadastradas, onde
sdo apresentadas resumidamente algumas informagdes sobre cada cadastro. Como demonstra
a Figura 13 é possivel verificar facilmente quando houve troca de quimico, limpeza de

processadora e os cadastros que possuem observagdes e uma curva padrao.



i@ Curvas Sensitométricas TQ - indica se houve troca de
—Identificacao da Proceszsadora qul’mico

Mome da lnstituicio Il

Identificagio da Processadona / LP — indica se houve limpeza
de processadora.

Curvaz Sensitométricas E7éastrad
Data | Hora | T0/] LP [/obs | cP |
031005 g:00 Sim W Adicionar
0410405 g:00 Sim
06/10/05 .10 Sim W Iriserir
07/0/05 g:00 Sir
09/10/05 g:00 ¢ :: ) S q
10A0/08 | 800 Sim 4IDT E sclui
1310/085 g:00 Sim
14/10/05 | 800 Sim (3, Detakhes
1810/05 g:00 Sim
1910/05 g:00 Sim [E=| Const.
2110085 g:00 Sim
2410405 g:00 Sim
26/10/05 g:00
*‘ CP - indica que o cadastro
possui curva padrao
il
OBS - indica que existe uma

observagdo no cadastro

Figura 13: Visdo das informag¢des que sdo apresentadas na lista Curva Padrdo Cadastradas.

Na lateral direita da janela Curvas Sensitométricas estdo dispostos cinco botdes

cujas funcdes estdo descritas abaixo:

1.
2.

4.3.1

Adicionar: possibilita o cadastro de nova curva sensitométrica.

Inserir: inserir uma curva entre os dados ja cadastrados, este serd introduzido antes do
que foi selecionado.

Excluir: selecionar uma curva cadastrada e clicar em excluir esta serd excluida do
cadastro.

Detalhes: com um dado selecionado pode ser aberto para anélise ou basta clicar sobre
sua identificac@o duas vezes para abrir a janela de cadastro

Constancia: para fazer uma andlise de constancia das curvas em um certo intervalo de
datas.

Voltar: Volta a Janela Inicial, Figura 6.

Adicionado uma nova curva sensitométrica

Janela Inicial [Entrar] 2 Curvas Sensitométricas [Adicionar]



Ao clicar em adicionar lhe serd apresentando a janela Cadastro de Curva

Sensitométrica, Figura 14, para cadastro das informagdes referentes a curva sensitométrica.

i
Informagde: do Procezzamento
Quimico utilizado tdarca Modelo
Filrme utilizado tarca Modelo
Informacdes da Coleta
Nimera de escalas w1 C20C30C4 Data |D2£D?£2DD1 'I
Degrauz| DO | I—
T Hora
2 024 I—
3 0,25 Temperatura Revelador
4 0.27 . I—
E 0.31 Temperatura Fisador
B 038 - I—
= 0.50 Tempo Revelagdo [Seca)
8 068 - I—
3 0.95 Tempo Revelagdo [Maolhado]
m 1.4 Obzervacties
11 182
12 (240 .
T a0 [~ Troca de quimica
14 (308 [~ Limpeza da proceszadara
L Curva padrio zelecionada I j
16 [3.37 o
17 (338 E:-:u:luirI
18 (348
19 [358 & Sakvar | ﬁ Graficar | 4= oltar |
20 (364
21 (364

Figura 14: Janela Cadastro de Curva Sensitométrica.

No cabecalho encontram-se as informagdes referentes ao quimico e filme
utilizado na processadora. Estes valores serdo preenchidos automaticamente pelos valores que
lhes foram atribuidos no cadastro da processadora, pg. 12. Se um destes valores for
modificado, eles serdo atribuidos apenas ao registro que se esta adicionando, ndo sendo
modificado o registro da processadora.

Para determinar a curva sensitométrica do filme, inicialmente selecione o ndmero
que estdo sendo utilizadas em um tunico filme. O niimero de escalas dependerd de quantas
sensibilizacdes estdo sendo utilizadas. A curva sensitométrica serd gerada através do valor
médio entre as curvas para cada degrau. Recomenda-se utilizar no minimo duas
sensibilizacdes por filme.

Os valores das escalas sensitométricas devem ser preenchidos clicando na seta
para baixo do teclado para mover para o degrau seguinte.

Preencha os dados referentes a aquisi¢cdo: hora, temperatura do revelador,

temperatura do fixador, etc. Sempre que houver troca de quimico ou limpeza da processadora



¢ importante selecionar estes campos no cadastro, isto auxiliard na andlise do controle
sensitométrico.

Para vincular uma curva padrao vocé deve clicar no botdo circulado,a Figura 15,
da janela Cadastro de Curva Sensitométrica e selecionara uma das curva sensitométrica da
lista. A curva padrao ja deve estar cadastrada. Para desvincular a curva padrao, clique no
botao [Excluir] logo abaixo do nome da curva padrao selecionada.

[v Limpeza da proceszsadora

Curva padrano zelecionada | ( - ’

—

Curva padrdo 3

Eﬁalvar ‘ m Qrahcarl o oltar |

Figura 15: Botdo para abrir a lista de curvas padrao.

Ap6s o preenchimento de todas as informagdes necessaria clique em [Salvar],
para salvar as informac¢des cadastradas e voltar para a janela Curvas Sensitométricas, 0 novo
registro aparecera ao final da lista. O botdo [Graficar] abrird uma planilha do Excel com o
grafico da curva, e o botao [Voltar] retorna para a janela Curvas Sensitométricas sem salvar

as modificacdes.

4.3.2 Inserindo uma nova curva sensitométrica

Janela Inicial [Entrar] 2 Curvas Sensitométricas [Inserir]

Este comando ¢ utilizado para inserir o cadastro de uma curva sensitométrica logo
acima de um registro selecionado. Selecione uma curva cadastrada da lista de Curvas
Sensitométricas Cadastradas, da janela Curvas Sensitométricas, em seguida clique em
[Inserir]. Lhe serd apresentando a janela Cadastro de Curva Sensitométrica, Figura 14, para
cadastro das informagdes referentes a curva sensitométrica. Ao final a curva serd cadastrada

logo acima do registro selecionado.

4.3.3  Alterando valores de uma curva sensitométrica cadastrado

Janela Inicial [Entrar]-> Curvas Sensitométricas [Detalhes]
Para alterar os dados de uma curva cadastrada, vocé deve inicialmente selecionar
a curva e em seguida clicar em [Detalhes], entdo lhe serd apresentada a interface Cadastro de

Curva Sensitométrica, Figura 14. Basta alterar os dados e clicar em [Salvar].



4.3.4  Excluindo uma curva sensitométrica

Janela Inicial [Entrar] = Curvas Sensitométricas [Excluir]
Para excluir os dados de uma curva cadastrada, vocé deve inicialmente selecionar
a curva e em seguida clicar em [Excluir]. Ao clicar no botdo aparecera uma aviso indicando

que a curva serd excluida.

4.3.5 Visualizando uma curva sensitométrica

Janela Inicial [Entrar] 2 Curvas Sensitométricas [Detalhes] =
Cadastro de Curva Sensitométrica [Graficar]
Para gerar o gréifico de uma curva cadastrada, vocé deve inicialmente selecionar a
curva e em seguida clicar em [Detalhes], entdo lhe serd apresentada a interface Cadastro de

Curva Sensitométrica, Figura 14, entdo clique no botdo [Graficar].

4.4 Gerando os Graficos de Constancia

Janela Inicial [Entrar] = Curvas Sensitométricas [Const.]

Os graficos de constancia dos valores de velocidade, gradiente, contraste e
base+fog, podem ser gerados tendo os limites de aceitacdo com base nos valores médios ou
numa curva padrio, Figura 16. Para a andlise basta indicar o intervalo maior que 7 dias e
menor que 31 dias e selecionar a andlise desejada. Clique em [Voltar] para retornar a janela
Curvas Sensitométricas, Figura 11. Os limites de aceitacdo aplicados sao os que foram

definidos no item 4.1.4.
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Figura 16: Janela Grdficos de Constdncia.

4.4.1  Grdfico de Constancia com Base em Valores Médios

Janela Inicial [Entrar]—> Curvas Sensitométricas [Const.]>
Graficos de Constancia[Analise com base em valores médios]
Nesta modalidade o valor central, nivel operacional, é obtido com basae ma média
nos valores dos indices do intervalo selecionado. A andlise com base num valor médio pode
tendenciosa e recomenda-se usar apenas para evidenciar um comportamento médio dos

valores.

4.4.2  Grdfico de Constancia com Base na Curva Padrdo

Janela Inicial [Entrar]-> Curvas Sensitométricas [Const.]>
Graficos de Constancia[Analise com base na curva padrao]

Nesta modalidade o valor central, nivel operacional, é representado pelo valor do
indice obtido da curva padrdo. Que é a curva sensitométrica obtida quando o processo de
revelacdo esta funcionando de forma adequada. Os limites de aceitacio podem ser
modificados para serem mais ou menos restritivos dependendo do nivel de controle que se

quer ter sobre o sistema de processamento.



4.5 Visao detalhada sobre as Planilhas dos Graficos

O programa Sensito pode gera todos graficos automaticamente, bastando para isto
ter instalado no computador o programa Microsoft Excel®. As planilhas estdo protegidas

contra alteracdo, para evitar mudancas que comprometeriam o funcionamento do programa.

4.5.1  Planilha com o Grdfico da Curva Sensitométrica

No cabecalho da planilha constam os dados de identificagdo da processadora,
juntamente com a data e a hora da coleta dos dados sensitométricos. Também sio apresentado
as informacdes referentes ao quimico e filme utilizado no processamento, € o nome da curva

padrdo,se houver, vinculada ao registro, conforme evidéncia a Figura 17.

Nome da Instituicao
Identificacao da Processadora

Data: 27/07/2005 Quimico: Marca Modelo
Hora: 17:08 Filme: Marca Modelo
CP: nome da curva padrao

Figura 17: Cabecalho da planilha que contém a curva sensitométrica.

No gréfico sdo representados os valores das densidades Opticas da curva atual
juntamente com os da curva padrdo, se houver. Neste mesmo grafico sdo evidenciadas a zona

util do filme e a posicdo utilizada para o calculo da velocidade, conforme demonstrado na

Figura 18.

Cegraus Do~
1 0,23 9
2 0,23
3 0,24 35 4 PRSI T B S
4 0,26 ot
] 0,33 30 4 *
4 0,43 "
7 0,61 g 25 4
8 0,89 ‘E
] 1,31
10 185 % =
ih! 2,34 'g
12 2,73 § "
13 3,00 =]
14 3,20 10 4 + Do
18 3,31 R
16 3,39 05 4 * -
17 24 ’ . * Zona Gtil
18 3:44 w0 e Curva Padrio
13 3,45 1 2 3% 4 B B 7 & 8 W0 N 12 13 14 15 16 7 18 18 20 2
20 3,44
1 3,45 Degraus Sensito - wersSa 10

Figura 18: Valores das densidades 6ticas de cada degraus da curva sensitométrica e grafico.



Abaixo do grifico s@o exibidos os valores de base+fog, velocidade, contraste e
gradiente, da curva atual e da curva padrdo. Os desvios dos valores da curva atual e a curva
padrdo sao apresentados na coluna “Desvios” ao lado da coluna “Limites”, que € o valor do
limite de aceitacdo. Se algum dos valores apresentar um desvio maior que o limite &

apresentado o aviso “Fora do limite”, conforme pode ser visto na Figura 19.

Curva Stual - Curea Padrio Desvio Lirnite= Obs=.
Base+fog 0,22 019 0,03 0,02 Fora da limite
Indice de velocidade 0,86 0,83 4.12% +10%
Indice de cantraste 1,92 1,92 -0,17% +10%
Gradiente 313 3,14 -0,43% +10%
D 3,448

Figura 19: Detalhe da impressdo da planilha que contém o grafico da curva sensitométrica,
onde o indices da curva atual sdo comparadas com o padrdo. A observacdo “Fora do limite”
foi gerada automaticamente, pois o indice Base+fog apresenta um desvio, em comparacio
com o padréo, acima do limite de aceitag@o.

Ainda na mesma planilha sdo apresentados os dados complementares, Figura 20,
onde pode ser visualizado a Temperatura do revelador, Temperatura do fixador, Tempo de
revelagdo (seco) e Tempo de revelacdo (molhado). E possivel visualizar a observagio, se
houver, vinculada ao registro, bem como, se houve limpeza da processadora e troca de

quimico. Por fim o usudrio pode inserir o nome do responsavel pela coleta.

Temperatura do reveladaor 344

Temperatura do fixadar 33,6

Ternpo de revelagdo (seco) 00:00:545

Ternpo de revelagdo imolhado)| 00:01:22

Ohservacies

Limpeza da processadora; Troca de gquimico:
Responsavel pela coleta | |

Figura 20: Dados complementares vinculados ao registro da curva sensitométrica.

A planilha completa com o gréfico aqui descrito encontra-se no Anexo 6.1.

4.5.2  Planilha com o Grdfico da Curva Gamma

No mesmo arquivo do Excel® que contém os dados da curva sensitométrica é
gerada a curva gamma referente as densidades Opticas adquiridas. Para visualizar a curva

clique na aba “curva gamma”, Figura 21.
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Figura 21: Imagem demonstrando a aba “curva gamma” para abrir a planilha que contém os
seus dados.

No cabecalho da planilha constam os dados de identificacdo da processadora,
juntamente com a data e a hora da coleta dos dados sensitométricos. Também sio apresentado

as informagdes referentes ao quimico e filme utilizado no processamento, conforme evidéncia

a Figura 22.
Nome da Instituicao
Identificacao da Processadora
Data: 27/07/2005 Quimico: Marca Modelo
Hora: 17:08 Filme: Marca Modelo

Figura 22: Cabecalho da planilha que contém a curva gamma.

Os valores das densidades dpticas sdo apresentados juntamente com o contraste
calculado no ponto, Figura 23. Estes valores sdo calculados com base na planilha anterior que

contém os valores do logaritmo da exposi¢do relativa e suas respectivas densidades 6ticas.
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0,25 013 350 -
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1,68 2,549 E 200

2,09 3,26 =

2,43 2,44 “ 60
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310 1,33 100 -
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240 013 0,90 1
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3.45 |:|,|:||:| 0,00 0,50 1,00 1,00 2,00 i 2,680 3,00 3,50 4,00
3,45 n.oo Densidade Optica Sengito - versdo 10

Figura 23: Valores das densidades oticas, seus respectivos contrastes e representacio grafica.

Abaixo do grifico s@o exibidos os valores do contraste maximo encontrado, a drea
abaixo da curva e os dados complementares, Figura 24. Os dados complementares sdo os

mesmos da planilha com o grifico da curva sensitométrica, item 4.5.1.



Curva Atual
Contraste Maxirmo 3,549
Area da Curva 727
Temperatura do revelador 34,4
Temperatura do fizador 33,6
Tempo de revelagdo (seca) 000:58%5
Tempo de revelagdo (maolhado)| 0:01:232
Ohservagdes
Limpeza da processadora; Troca de guimico: [ Sim
Responsavel pela coleta | |

Figura 24: Valor da maior contraste encontrado e &drea da curva. Abaixo os dados
complementares vinculados ao registro da curva sensitométrica.

4.5.3  Planilha com os Grdficos de Constdncia (com base em valores da curva padrdo)

Os grificos de controle sdo a chave do controle de qualidade. Um grifico de
controle apresenta um valor de interesse (ex; contraste) em funcdo do tempo. Os graficos de
controle possibilitam analisar facilmente os dados e principalmente podem indicar um
comportamento padrao das variaveis ao longo do tempo.

Na modalidade “grafico com base na curva padrdo”, os dados encontram-se
centrados ao longo de uma linha representando o valor obtido da curva padrdo para o indice
que se esta analisando. Conforme demonstra a Figura 25, estdo dispostos num grafico onde
duas linhas continuas representam os limites de aceitacdo superior e inferior, seu valor é

obtido através de variagdes pré-definidas do valor padrio (linha pontilhada).

Las]—*
1 .
Padrio --------- A A
] + + +
LA ]
Data

Figura 25: O esquema bdsico de um grafico de controle apresenta um limite de aceitacdo
superior (LAS), o nivel operacional caracterizado pelo padrao (Padrdao), e um limite de
aceitacao inferior (LAI). Os dados apresentados em forma grafica estdo dispostos segundo o
dia de sua aquisigao.



No cabecalho da planilha constam os dados de identificagdo da processadora,

juntamente com o intervalo de dados que esta sendo mostrado, conforme a Figura 26.

Nome da Instituicao
Identificacao da Processadora
Graficos de constancia com base na curva padrao
03 de outubro, 2005 / 26 de outubro, 2005

Figura 26: Cabecgalho da planilha que contém os graficos de constancia onde € evidenciado o
intervalo de dados que esta sendo mostrado.

Abaixo do cabecalho serdo geradoras automaticamente os graficos de constancia
para os indices de base+fog, velocidade, contraste e gradiente. Abaixo de cada grafico existe
uma descri¢gdo do mesmo evidénciando o limite de aceitagdo definido pelo usudrio. A Figura
27, ilsutra um grafico de constancia do indice base+fog, onde estdo evidénciado o LAS e a
linha correspondente ao valor de base+fog da curva padrao. Quando duas ou mais medidas
forem realizadas no mesmo dia elas serdo dispostas na mesma linha vertical, conforme

ilustrado na Figura 27.

033 4 )
031 = LAS
029 4
027 4
0254
0234
021 1 - * + +
0,19 3
017 4

015 ' ' “— | Padrio '
03410 0310 13410 23M0

Data Sensito - versdo 1.0

Grafico de constdncia do indice sensitameétrico Base+fog, limite de de aceitagio | 002 denside dptica |

Base+og

Figura 27 : Gréfico de constincia do indice sensitométrico base+fog.

A Figura 28 ilustra o grificos do indice sensitométrico velocidade, onde estio
evidénciados o LAS e LAI, ao centro a linha pontilhada representa a valor obtido da curva
padrao.
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Grafico de constincia do indice sensitométrico Velocidade, limite de de aceitagdo | 10%

Figura 28: Gréfico de constancia do indice sensitométrico velocidade.

4.5.4  Planilha com os Grdficos de Constincia (com base valores médios)

Na modalidade “grifico com base em ”, os dados encontram-se centrados ao
longo de uma linha representando o valor médio no intervalo selecionado do indice que se
esta analisando. Conforme demonstra a Figura 29, estdo dispostos num grafico onde duas
linhas continuas representam os limites de aceitacdo superior e inferior, seu valor é obtido

através de variacodes pré-definidas do valor padrdo (linha pontilhada).

Lag | *
. *
c ] * *
Médio #------------- PO e T " """""
LA |
Data

Figura 29: O esquema bdasico de um grafico de controle apresenta um limite de aceitacdo
superior (LAS), o nivel operacional caracterizado pelo valor médio do intervalo (Médio), e
um limite de aceitacdo inferior (LAI). Os dados apresentados em forma grifica estdo
dispostos segundo o dia de sua aquisi¢ao.

No cabecalho da planilha constam os dados de identificagdo da processadora,

juntamente com o intervalo de dados que esta sendo mostrado, conforme a Figura 30.



Nome da Instituicao
Identificacao da Processadora
Graficos de constancia com base em valores médios
01 de julho, 2005 / 27 de julho, 2005

Figura 30: Cabecalho da planilha que contém os graficos de constancia onde ¢ evidenciado o
intervalo de dados que esta sendo mostrado.

Abaixo do cabegalho serdo gerados automaticamente os graficos de constincia
para os indices de base+fog, velocidade, contraste e gradiente.
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6 Anexos

6.1 Exemplo de impressao da planilha “curva sensitométrica”

Data: 27/07/2005
17:08

Hora:

Degraus
1

oONO O~ WN

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

*valores médios

Base+fog

Indice de velocidade
Indice de contraste

Gradiente
Dmax

Temperatura do revelador

DO~
0,22
0,23
0,24
0,26
0,33
0,43
0,61
0,89
1,31
1,85
2,34
2,73
3,00
3,20
3,31
3,39
3,41
3,44
3,45
3,45
3,45

Nome da Instituicao
Identificagao da Processadora

Quimico:

Filme:
CP:

Curva Sensitométrica

Marca Modelo
Marca Modelo
nome da curva padrao

Densidades Opticas

4,0

3,5 A

3,0 q

2,54

2,0

e DO
® 1+BF
Zona atil

Curva Padréo

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Temperatura do fixador
Tempo de revelacgao (seco)

Tempo de revelagao (molhado)

Observagbes

Limpeza da processadora:

Responsavel pela coleta

Degraus Sensito - vers&o 1.0
Curva Atual  Curva Padrao Desvio Limites Obs.
0,22 0,19 0,03 0,02 Fora do limite
0,86 0,83 4,12% +10%
1,92 1,92 -0,17% +10%
3,13 3,14 -0,42% +10%
3,45
34,4
33,6
00:00:55
00:01:22
Troca de quimico:




6.2 Exemplo de impressao da planilha “curva gamma”

Data:
Hora:

DO
0,23
0,23
0,25
0,30
0,38
0,52
0,75
1,10
1,58
2,09
2,53
2,87
3,10
3,25
3,35
3,40
3,43
3,45
3,45
3,45

27/07/2005
17:08

Contraste
0,07
0,07
0,13
0,47
0,66
1,20
1,86
2,79
3,59
3,26
2,59
1,79
1,33
0,73
0,53
0,13
0,20
0,07
0,00
0,00

Qontraste Maximo
Area da Curva

Temperatura do revelador
Temperatura do fixador
Tempo de revelagao (seco)
Tempo de revelagao (molhado)

Observagoes

Limpeza da processadora:

Nome da Instituicao
Identificacdo da Processadora

Quimico:
Filme:

Curva Gamma

Marca Modelo
Marca Modelo

Responsével pela coleta

4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -
2
8
= 2,00
c
3
1,50 -
1,00 -
0,50 -
0,00 T T T T T T * )
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
Densidade Optica Sensito - versdo 1.0
Curva Atual
3,59
7,27
34.4
33,6
0:00:55
0:01:22
Troca de quimico:




6.3 Exemplo de impressao da planilha “constincia padrao”

Nome da Instituicao
Identificagdo da Processadora
Graficos de constancia com base na curva padrao
01 de julho, 2005

27 de julho, 2005

Base+fog

0,19 ¢

06/7

11/7

16/7 21/7

Data

26/7
Sensito - versdo 1.0

Gréfico de constancia do indice sensitométrico Base+fog, limite de de aceitagéo

0,01 denside optica

Velocidade

0,71 T
06/7

1/7

16/7 21/7

Data

26/7

Sensito - versdo 1.0

Gréfico de constancia do indice sensitométrico Velocidade, limite de de aceitagao

10%

Contraste

2,14 -

2,04

194@. ... o

1,84 4 L g

1,74 4

1,64
01/7

06/7

11/7

16/7 21/7

Data

26/7

Sensito - versdo 1.0

Gréfico de constancia do indice sensitométrico Contraste, limite de de aceitagdo

10%

Gradiente

3,44
3,34 -

3,24 - .

R R @

3,04

2,94 -

2,84 T
01/7 06/7

1/7

16/7 21/7
Data

26/7

Sensito - versdo 1.0

Gréfico de constancia do indice sensitométrico Gradiente, limite de de aceitagio

5%




6.4 Exemplo de impressao da planilha “constiancia média”

Nome da Instituicao
Identificacdo da Processadora
Graficos de constancia com base em valores médios

01 de julho, 2005 / 27 de julho, 2005
0,23 +
0,22 4 * * L
2021
T
[
&
m 020+ - L R SR L R L
0,19 ¢ *
0,18 T T T T T
01/7 06/7 11/7 16/7 21/7 26/7
Data Sensito - versao 1.0
Gréfico de constancia do indice sensitométrico Base+fog, limite de de aceitagao 0,01 denside éptica
0,97
0,92 -
[0
§ 087 M . .
‘© T @----mmeeaan ------------------’ -------------
3 082 ¢ ¢ .
20
0,77 A
0,72 T T T T T
01/7 06/7 11/7 16/7 21/7 26/7
Data Sensito - versao 1.0
Gréfico de constancia do indice sensitométrico Velocidade, limite de de aceitagdo 10%
2,14 A
2,04 -
3 L
1%}
S 1 ¢ ¢
£ Q4@ .. P @ mme e e .
3 * *
© 1,84 - °
1,74
1,64 T T T T T
01/7 06/7 11/7 16/7 21/7 26/7
Data Sensito - versdo 1.0
Gréfico de constancia do indice sensitométrico Contraste, limite de de aceitagdo 10%
3,44
3,34
3,24 ¢
2 5,24 *
5 . ¢
LR EEEE R L R LR R EEE R -
15} *
3,04 ¢
7Y
2,94 -
2,84 T T T T T
01/7 06/7 11/7 16/7 21/7 26/7
Data Sensito - versao 1.0
Gréfico de constancia do indice sensitométrico Gradiente, limite de de aceitagao 5%




